SOLUTII - ZIUA 1

Gaina

Vom afla pentru fiecare pozitie m<=n costul (energia minima) pentru a ajunge de pe
pozitia m pe pozitia n. Costul are sens pentru valorile m pentru care h m >=h p , orice
p>m.

Asa cd mai intai aflam aceste valori ale lui m. Mai exact, hmax[a] este cea mai mica
pozitie (mai mare decit a) pentru care se realizeazd maximul Tndltimilor pe segmentul
[a+1,n]. hmax[n]=n prin definitie.

Costul pt drumul de la pozitia a la pozitia n = cost dist(a, hmax[a]) +
cost dist(hmax[a],n)

unde: cost_dist(a, hmax[a]) = costul pentru distanta de la pozitia a la pozitia hmax [a],
fara aterizari intermediare (cazul acesta este pt. economie maxima de energie), iar

cost dist(thmax[a], n)sevadepunein cost[hmax[a]].

Costul pentru fiecare pozitie se va calcula de la dreapta la stanga, pentru ca pe baza lui
cost[1i] se calculeaza cost[i-1], 1ar cost dist[a,hmax[a]] = ( hmax[a]-a-
1 )-(h[a]l] - h[ hmax[a] ] ), unde

expresia (hmax[a] - a - 1) = consumul pentru zborul orizontal de la pozitia a pana
deasupra pozitiei hmax[a], iar (h[a] - h[hmax[a]])= plusul de energie datorat coborarii pe
verticala de deasupra pozitiei hmax[a] ( de la nivelul h[a]) pana la nivelul h[hmax[a]] al
pozitiei hmax[a] )

Deci cost[a]= cost_dist(a, hmax[a]]) + cost][ h[ hmax[a] ] ], adica pentru a ajunge de pe
pozitia a pe pozitia n, trecem prin pozitia hmax[a], iar cost dist[a,hmax[a]] este costul
pentru a ajunge de pe pozitia a pe pozitia hmax[a] fara "aterizari" intermediare. Observam
ca pentru orice i cu a <1 < hmax[a], avem h[i] < h[ hmax[a] ] <= h[a] asa ca pentru a
ajunge de pe pozitia a pe pozitia hmax[a] facem un pas la dreapta si apoi coboram pana la
inaltimea h] hmax[a] ] si apoi mergem numai catre dreapta, iar cost dist[a,hmax[a]] = (
hmax[a]-a-1 )-(h[a] - h[ hmax[a] ] )



Rez

Vom citi codificarea circuitului intr-un sir de caractere s.

Pentru a calcula rezistonta circuitului, vom utiliza doua functii recursive:

— functia rezserie () calculeaza rezistonta unui circuit serie sau a unui circuit format
dintr-un singur reziston

— functia rezparalel () calculeaza rezistonta unui circuit paralel.

Functia rezserie ():

Insumam intr-o variabild (suma) rezistontele circuitelor legate in serie. Acestea pot fi

circuite formate:

— dintr-un singur reziston (daca pe pozitia curenta in sirul s se afld litera R) ; in acest caz
la variabila suma adundm valoarea rezistonului.

— dintr-un circuit paralel (daca pe pozitia curentd in sirul s se afla litera paranteza
deschisd) ; in acest caz la variabila suma adunam rezistonta circuitului paralel (obtinuta
printr-un apel al functiei rezparalel ()).

Sfarsitul circuitului serie este determinat de aparitia caracterului virguld sau paranteza

inchisa sau de sfarsitul sirului s.

Functia rezparalel ():

Calculam suma si produsul circuitelor legate in paralel (acestea sunt circuite serie a caror
rezistontd se determind prin apelul functiei rezserie ()). Evident, sfarsitul circuitului
paralel este marcat de intalnirea caracterului paranteza inchisa.

Observati ca implementarea foloseste recursivitatea indirecta.



Sortari

Solutia este O(N?) si se bazeaza pe programare dinamica.
Construim vectorul a cu semnificatia a [1]=numarul de siruri de lungime i ce pot fi
sortare folosind metoda balaurului.

Astfel a[0] = 1,a[l] = 1,a[2] = 2,a[3] = 6,al[4] 18.

Sa considerdm ca am calculatdejaa[0]..a[i-1]. Pentrua calcula a[i] fixdm pozitia
minimului §i a maximului (2 for-uri) si Inmultim a[lungimea(s1)] cu a[lungimea(S2)] si
cu a[lungimea(s3)] si adunam produsul la a[1i].

Facem aceastd inmultire pentru ca toate numerele din S1 < toate numerele din S2 < toate
numerele din S3. Astfel noi stim ce numere trebuie sa contina sirurile S1, S2, S3. Trebuie
doar ca aceste siruri sa fie sortabile cu metoda lui Arhirel i de fapt ne intereseaza doar
numarul lor si nu sirurile efective.

Evident nu trebuie uitat ca dupd fiecare operatie sd pastram doar restul Tmpartirii la acel
numar.



